
8 月 2 4 日 T i e n  N g u y e n  從 美 國 化 學 會 年 會 華 盛 頓 D C 報 導 ： 麻 省 理 工 學 院 成 功 實 現
抗 生 素 - 環 丙 沙 星 連 續 全 合 成 ， 全 合 成 過 程 需 要 6 步 包 括 過 濾 和 結 晶 ， 但 總 共 只 需 9
分 鐘 （ 傳 統 釜 式 工 藝 共 需 要 1 0 0 小 時 以 上 ） ， 全 連 續 工 藝 總 收 率 和 傳 統 工 藝 相 當
( 6 0 % 左 右 ) 。 據 說 這 是 至 今 取 得 的 最 長 的 全 連 續 流 動 全 合 成 案 例 ( A n g e w .  
C h e m . I n t .  E d .  2 0 1 7 ,  D O I :  1 0 . 1 0 0 2 / a n i e . 2 0 1 7 0 3 8 1 2 ) 。

流 動 化 學 通 過 一 系 列 連 串 的 反 應 和 分 離 讓 化 學 家 迅 速 有 效 地 像 組 裝 式 地 合 成 新 分 子
， 但 隨 著 每 一 步 反 應 的 增 加 ， 工 藝 變 得 更 具 挑 戰 性 ： 中 間 化 合 物 的 溶 解 度 問 題 和 反
應 中 產 生 的 副 產 物 可 能 導 致 反 應 器 管 道 堵 塞 。

【 編 者 ： 這 個 案 例 說 明 很 多 貌 似 不 可 能 實 現 的 連 續 流 過 程 是 可 以 通 過“ 聰 明 的 努 力 ”
而 克 服 挑 戰 ， 進 入 新 的 境 界 。 】

目 前 傳 統 的 反 應 釜 間 隙 生 產 環 丙 沙 星 需 要 1 0 0 多 個 小 時 ， 總 收 率 大 約 在 6 0 % 左 右 。
據 麻 省 理 工 （ M I T ） T i m o t h y  J a m i s o n 教 授 說 ， 他 團 隊 和 M I T 的 K l a v s  J e n s e n
教 授 的 實 驗 室 合 作 開 發 環 丙 沙 星 全 連 續 合 成 過 程 只 需 要 9 分 鐘 ， 總 收 率 也 在 6 0 % 左
右 。
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在 K l a v s  J e n s e n 的 實 驗 室 工 作 的 博 士 後 研 究 員 H o n g k u n  L I N ,  本 周 早 些 時 候 在 華
盛 頓 D C 的 美 國 化 學 學 會 年 會 有 機 化 學 海 報 會 議 期 間 披 露 了 這 個 結 果 。

早 期 也 在 K l a v s  J e n s e n 教 授 實 驗 室 工 作 的 博 士 後 ， 現 任 R e a d i n g 大 學 的 有 機 化 學
家 C h r i s t o p h e r  S m i t h  也 稱 讚 這 個 新 工 藝 開 發 過 程 中 展 示 了 如 何 克 服 流 動 化 學 中 問
題 的 範 例 。 例 如 ， 研 究 小 組 通 過 篩 選 多 種 溶 劑 體 系 ， 並 將 系 統 加 熱 到 1 8 0 ℃ ， 然 後 迅
速 冷 卻 回 室 溫 ， 從 而 解 決 了 多 個 中 間 反 應 步 驟 的 溶 解 度 低 的 問 題 。

E i n d h o v e n  科 技 大 學 的 T i m o t h y  N o ë l  也 是“ 流 動 化 學 ”雜 誌 副 主 編 也 讚 揚 道 :  該
研 究 小 組 對 其 中 有 副 產 胺 化 物 的 一 步 反 應 ， 非 常 聰 明 地 引 了 醯 氯 ， 從 而 將 副 產 的 胺 化
物 反 應 掉 ， 從 而 使 得 總 反 應 平 穩 進 行 。

【 編 者 ： 連 續 流 動 化 學 為 大 家 提 供 了 全 新 的 合 成 新 平 臺 ， 需 要 化 學 合 成 人 員 跳 出 傳 統
的 釜 式 間 歇 合 成 思 路 ， 同 時 也 給 大 家 帶 來 了 新 的 挑 戰 ， 需 要 我 們 的 智 慧 和 創 新 取 得 突
破 】

N o ë l  補 充 說 ， 連 續 流 化 學 合 成 的 優 勢 是 能 夠 使 用 非 常 緊 湊 集 成 的 設 備 連 續 不 斷 地 生
產 出 產 品 ， 而 傳 統 的 間 歇 反 應 釜 工 藝 需 要 複 雜 而 昂 貴 的 生 產 工 廠 。
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康 寧 反 應 器 在 具 有 天 然 的 的 安 全 優 勢 ,  質 傳 與 熱 傳 效 率 相 較 傳 統 反 應 器 有 百 倍 到 千 倍
的 提 升 ,  在 許 多 製 程 上 有 也 有 很 好 的 應 用 案 例 ， 歡 迎 感 興 趣 的 客 戶 電 話 或 郵 件 諮 詢 。

製 程 強 化 減 少 佔 地 無 縫 放 大 連 續 生 產 本 質 安 全

質傳效率↑100X
熱傳效率↑1000X
達到反應極限
而非設備限制

減少反應器佔地1/1000

實現未來工廠的可能
減少50%時間於
工業化放大製程
的開發

在中國與其他區域
已經有整合完成
年產萬噸之工廠
連續生產中(>500天)

各國制定的安全規範
引領產業朝向使用
更安全有效率的
生產技術
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