
微 反 應 器 作 為 化 學 工 程 學 科 的 前 沿 和 熱 點 方 向 ， 逐 漸 成 為 聚 合 物 合 成 的 新 裝 備 、 新
工 藝 與 新 產 品 開 發 的 重 要 平 台 ， 得 到 學 術 界 和 產 業 界 的 廣 泛 關 注 。

聚 合 反 應 對 反 應 器 的 傳 熱 和 混 合 有 很 高 的 要 求 ， 傳 統 的 釜 式 反 應 器 在 這 方 面 的 缺 陷
成 為 獲 得 高 性 能 聚 合 產 物 的 瓶 頸 之 一 。

微 反 應 器 可 實 現 可 控 的 多 相 微 尺 度 流 動 ， 能 夠 強 化 聚 合 反 應 中 的 混 合 、 傳 質 和 傳 熱
過 程 ， 嚴 格 控 制 反 應 時 間 ， 實 現 反 應 單 元 的 模 塊 化 組 合 。 與 傳 統 攪 拌 反 應 器 相 比 ，
這 些 特 點 使 得 微 反 應 器 在 控 制 聚 合 物 分 子 量 分 佈 ， 簡 化 反 應 環 境 ， 提 高 反 應 選 擇 性
， 調 節 聚 合 物 分 子 結 構 和 宏 觀 形 貌 等 方 面 展 現 出 了 一 定 優 勢 。

最 近 康 寧 研 發 中 心 的 科 學 家 專 利 報 導 了 使 用 康 寧 微 通 道 反 應 器 合 成 丙 烯 酸 聚 合 物 ，
不 僅 得 到 了 高 的 轉 化 率 ， 而 且 能 得 到 很 高 的 分 子 量 和 較 窄 的 分 子 量 分 佈 範 圍 。
其 反 應 設 置 圖 如 下 ：

其 中 1 4  是 原 料 罐 ，  1 8  是 引 髮 劑 罐 。 1 6  和  2 0  是 進 料 泵 。 2 2  和  2 3  是 用 於 預 熱 原
料 ， 而  2 6  是 微 混 合 器 ，  2 4  是  Y  型 混 合 器 。 3 2  是 換 熱 介 質 ， 而  3 4  是 換 熱 介 質 輸
送 泵 。
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當 進 行 丙 烯 酸 丁 酯 自 聚 反 應 時 ， Y o s h a d a  研 究 了 釜 式 和 不 同 微 通 道 反 應 器 之 間 的 差
異 ， 結 果 如 下 圖 所 示 ：

當 進 行 丙 烯 酸 丁 酯 和 丙 烯 酰 胺 進 行 共 聚 反 應 時 ， 康 寧 科 學 家 發 現 在 康 寧 反 應 器 中 得
到 的 結 果 優 勢 明 顯 ， 具 體 結 果 參 見 下 表 ：

從 結 果 可 以 看 出 ， 使 用 康 寧 反 應 器 結 果 非 常 好 ！ 幾 乎 得 到 1 0 0 %  的 轉 化 率 ， 而 且 分
子 量 比 較 大 ，  P D I  也 比 較 低 。 這 說 明 即 使 與 其 他 微 通 道 反 應 器 相 比 ， 康 寧 反 應 器 的
優 勢 也 非 常 明 顯 。

康 寧 反 應 器 因 其 良 好 的 混 合 和 傳 熱 性 能 近 年 來 開 始 應 用 到 聚 合 反 應 中 ， 並 表 現 出 巨 大
潛 力 。

微 反 應 器 在 自 由 基 聚 合 、 離 子 聚 合 和 逐 步 聚 合 中 的 應 用 中 相 比 於 傳 統 的 釜 式 反 應 器 ，
微 反 應 器 可 以 更 好 地 調 節 聚 合 產 物 分 子 量 和 分 子 量 分 佈 、 控 制 共 聚 組 成 和 分 子 結 構 。
在 強 放 熱 聚 合 反 應 中 ， 利 用 微 反 應 器 可 以 獲 得 窄 分 子 量 分 佈 的 聚 合 產 物 ； 在 擴 散 控 制
的 聚 合 反 應 中 ， 利 用 微 反 應 器 可 以 大 大 縮 短 反 應 所 需 時 間 。

專 利 （ W O  2 0 1 6 0 0 3 9 7 8  ）

如 果 您 想 了 解 康 寧 ®  A F R  ™ 反 應 器 技 術 以 及 康 寧  A F R  ™ 反 應 器 在 研 發 和 生 產 中 的 應
用 實 例 ， 請 訪 問 康 寧 公 司 反 應 器 技 術 相 關 網 站  w w w . c o r n i n g . c o m / r e a c t o r s
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康 寧 反 應 器 在 具 有 天 然 的 的 安 全 優 勢 ,  質 傳 與 熱 傳 效 率 相 較 傳 統 反 應 器 有 百 倍 到 千 倍
的 提 升 ,  在 許 多 製 程 上 有 也 有 很 好 的 應 用 案 例 ， 歡 迎 感 興 趣 的 客 戶 電 話 或 郵 件 諮 詢 。

製 程 強 化 減 少 佔 地 無 縫 放 大 連 續 生 產 本 質 安 全

質傳效率↑100X
熱傳效率↑1000X
達到反應極限
而非設備限制

減少反應器佔地1/1000

實現未來工廠的可能
減少50%時間於
工業化放大製程
的開發

在中國與其他區域
已經有整合完成
年產萬噸之工廠
連續生產中(>500天)

各國制定的安全規範
引領產業朝向使用
更安全有效率的
生產技術
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